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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Clasa a XlI-a

1. Sa se arate ca daca A € M,(C), A # 0, si exista un numar natural n, n>0 astfel Tncat
A™ = 0, atunci A% = 0,.
Solutie:

Fie 4 = (‘Cl Z) € M,(C), A # 0, 2p

A" =0, det(A") =0 detA=0 (1)

2 @ o 1p
CumA?*—(a+d)-A+detA- I, =0,>A*=(a+d)-A (2
Se demonstreazi prin inductie matematici egalitatea A" = (a + d)"" 1 - A 2p
A'=(a+d)" 1 A @ 2p
A" =0, >a+d=0>4%2=0,
A=+0,

2. Se consideri functia de gradul al doilea f:R - R, f(x) = ax? + bx +c cu a,b,c €
c b a 1 1 1
R, a # 0 si matricele A = (a c b> eEM;(R)si B=(1 x; x, |€eM;(C),
b a c 1 x% x?
unde x; si x, sunt ridicinile ecuatiei x2 + x + 1 = 0.
a) Sise arate ci |det(B)| = 3V3
fA  flx) f(x2)
b) Sdsearateca A-B =\ f(1) x1f(x1) xf(x3)
fQ) x*f(x) x°f(xp)

c) Sase arate ca det(A) = 0 daca sinumaidacia+b+c=0saua=>b =c.
Solutie:

a) Se calculeaza det(B) = 3(x; — x4). 1p



b)

Cum x; si x, sunt ridicini complexe ale ecuatiei x* + x + 1 = 0, atunci |det(B)| =

13(x, — x,)| = 3|iv3]| =3V3

c+b+a c+bx;+ax;® c+bx,+ax,?
A*B=|a+c+b a+cx; +bx;? a+cx,+ bxy?
b+a+c b+ax;+cx> b+ax,+cx,?
Cum f(1) = a+ b + c si deoarece x;3 = x,3 =1
f)  fx) f(x2)
rezulticiA-B = f(1) x.f(x1) x2f(x3)
fQ) x2f(x) x%f(x3)

det(4A) = (a+ b +c)(a®+ b? + c? —ab — ac — bc)
det(A)=0=>a+b+c=0sau a®+b*+c?—ab—ac—bc=0

1
Y

Dar, a2+b2+cz—ab—ac—bc=0@%[(a—b)2+(b—c)2+(a—c)2]=

0eoa=b=c.
Asadar, det(A) = 0 daca sinumaidacia+b+c=0saua=>b =c.

2x +1
x2(x+172

a) Sa se determine asimptotele verticale ale graficului functiei

3. Se consideri functia f:R\ {~1,0} — R, f(x)=

b) g:D — R,g(x) = In(f(x)), unde D este domeniul maxim de definitie la

functiei g

c) Sise calculeze lim[f(1)+ f(2)+...+ f(x)[*

X—>0

d) Sase calculeze lim x3-[2017 09 _2017]

X—»00

2

Solutie:

a)

b)

Se impun conditiile de existenta ale expresiei g(x) = In[f(x)],x € R\ {—1, 0}.

fX)>0o {2’“;;&15 O xe (=3, +00) \ {0}. Astfel D = (-1, +c0) \ {0},

Cautam asimptotele verticale calculand Iim1 g(x) = —0,

lim g(x)= lim g(x) = +o0.
x—0 x—0
x>0 x<0

a e .. 1 . f .
In aceste conditii dreptele de ecuatii x = — SSix = 0 sunt asimptote verticale ale

graficului functiei g

2x+1 1 1
Deoarece ———=——

x2(x+1?  x*  (x+1)?
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avem 1)+ (2)+..+ f(x)=1- 05p

(x+1)?
1 x? L 1,5p
2
si 1n aceste conditii lim [f (1)+ f(2)+...+ f(x)]x = lim|1- ==
X—>00 X—>00 (X +1)2 €
c) . 3. f(x) _
jim 3 [o017 1094 _ 2017] im 2247 F()-x 2017 1] 1m2017
X—»00 X—»00 f (X)
4.
a) Pentru ce valori ne N”, are loc egalitatea
. sinx + 2sin2x + --- + nsin nx
lim =30
x—0 x + x?
b) S& se calculeze: lim avx + 1 + bvx + 2 + cVx + 3, discutie dupd a,b,c € R
X—00
Solutie:
a) lim sinx+2 sin 2x+---+nsin nx =1+ 2 4ot le — n(n+1)(2n+1) (2p)
x—0 x+x2 6
w 230 FEZUIE Mmoo eeee e s e es s seeenes 1p

b) lim avx + 1 + bvx + 2 + cvx + 3 =lim \/E(a\/1+%+b\/1 +§+c 1+%):
X—00 X—00
=w(a+b+c) = L=cz pentru a+b+c> 0; L=-0o pentru a+b+c < 0; L=c20 pentru

Daci atb+c=0 avem:L=lim (avn + 1 +bvn + 2 -avn + 3 -bvn + 3 )=
n—-oo

. o -2 . -1
Al_r)go(a(\/n + 1-Vn+3)+b(vVn+ 2 -Vn + 3)—a7111_r)r01O NN _brlll_rélo Nrre W




